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Tinta aplicabie a la decoracion industrial 
MEMORIA DESCRIPTIVA, 
OBJETO DE LA INVENCtON 
La presente solicitud de Patente de Invencion tiene por objeto el registro de una 
5 tinta aplicabie a la decoracion industrial que incorpora notables innovaciones y ventajas 
frente a las ttntas conocidas. 

Mas concretamente, hace referenda a una tinta aplicabie a la decoracidn 
industrial, en especial para productos que requieren de un tratamiento termico posterior 
a la impresion mediante una tecnica de inyeccion de tinta. 

10 ANTECEDENTES DE LA INVENCION. 

El campo tecnologico referente a la inyeccion de tinta es ampliamente utilizado 
en miiltiples sectores, tales como artes graficas. sector texfcil, marcaje industrial y del 
que existe un numero elevado de registros de la Propiedad Industrial que hacen 
referenda a los equipos de impresion asf como a las tintas utilizadas. 

15 Es bien conocida la existencia de un tipo de productos que requieren de un 

tratamiento termico una vez han sido impresos, como pueden ser pavimentos y 
revestimientos ceramicos, tejas, vidrio, ladrillos, vajilla, sanltario, etc., y en los cuales 
se ha intentado apiicar la tecnologfa de inyeccion de tinta ya que aporta numerosas 
yentajas respecto a otros procedimientos de impresion como pueden ser la serigrafta o 

20 la decoracion con rodillos. 

No obstante, no se han podido conseguir unos resultados completamente 
satisfactorios debido a que no existen en el mercado tintas adecuadas, de modo que 
en la actualidad no han tenido una aceptacion generalizada. 

Las patentes n"* WO 0151573, WO 0245870 y la patente americana US 

25 5714236 describen un conjunto de tintas para la decoracion de productos ceramicos, 
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cuyo poder colorante reside en el hecho de que contienen cationes metalicos en 
disolucion. Si bien estas tintas son estables a la temperatura de coccion de dichos 
productos ceramicos, por el contrario presentan numerosos inconvenientes debido a 
que las tintas penetran en la capa de esmalte antes del proceso de coccion y, por lo 

5 tanto, el resultado obtenido depende principalmente del proceso de esmaitado anterior 
y de almacenamiento posterior. Por otro lado, los colores que proporcionan estas tintas 
son muy apagados, siendo necesario para algunos de estos colores el uso de esmaltes 
especiales, es decir, que no se obtienen productos finales acordes a los gustos 
estilistas del sector y, por lo tanto, presentan una dificultad para su comerciallzacibn. 

10 Las patentes n^ ES 2170667 y US 6357868 descrlben tintas que contienen 

pigmentos ceramicos, de modo que solventan los inconvenientes citados 
anterionmente. Sin embargo, los objetos de las invenclones hacen referenda a los 
componentes que les confieren a las tintas las propiedades de ser fotosensibles o 
termoplasticos. Tales componentes son muy especificos para alcanzar este tipo de 

15 propiedades y por ellos mismos no cumplen los requisites necesarios para un correcto 
comportamiento de las tintas durante et proceso de impresion y . por lo tanto, para que 
tengan una aplicacion industrial. 

Las patentes que hacen referenda a tintas para productos que no requieren de 
un tratamiento termico posterior, como por ejempio las patentes n° US 5837046, US 

para un comportamiento adecuado en el proceso de impresion, no obstante, no son 
estables a la temperatura de coccion que se emplea en el tratamiento termico. 
Ademas, no pueden incorporar pigmentos ceramicos en su composicion debido a que 
no tienen suficiente poder de suspension para particulas inorganicas. 
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DESCRIPCION DE LA INVENCION. 

La presents invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar una tinta 
que resuelva los inconvenientes anteriormente mencionados, aportando, adem^s, otras 
ventajas adicionales que seran evidentes a partir de ia descripcion que se acompana a 
5 continuacion. 

La tinta de la presente invencion aplicable a la decoracion industrial, en especial 
para productos que requieren de un tratanniento termico posterior a la impresion 
mediante una tecnica de inyeccion de tinta, se caracteriza por el hecho de que la 
composicion contiene una parte solida formada por materiales inorganicos y una parte 

10 ifqulda no acuosa que estan homogeneizadas y por el hecho de que soportan una 
temperatura de cocclon comprendida entre 500*=* C y 1300^ C. 

La funcion de la parte sdlida es proporcionar la coioraclon correspondiente, 
mientras que la funcion principal de la parte liquida es que las tintas tengan unas 
caracterfsticas adecuadas para conseguir un buen comportamiento de las mismas 

15 durante el proceso de decoracion por inyeccion de tinta. Dicha parte solida consiste en 
uno o mas componentes elegidos entre pigmentos ceramicos, materiales fundentes y 
a nti-sedimenta ntes. 

Gracias a estas caracteristicas, se obtiene una tinta para la decoracion 
industrial aplicable a productos que requieren de un tratamiento termico posterior a la 
20 impresion, mediante la tecnica de Inyeccion de tinta. 

La parte solida de la tinta esta constituida por uno o varies pigmentos ceramicos 
con un tamano inferior a S^m y, preferentemente inferior a 3fim. Estos pigmentos 
ceramicos son habitualmente utilfzados en el sector ceramico y estan basados en 
estructuras cristalinas de silicate de zirconio, olivlto, esfena, esplnelas, etc., reducidos 
25 de tamano mediante cuaiquier mecanismo de molturacion conocido. Tanibien pueden 
constituir estos pigmentos ceramicos, uno o varies oxidos naturaies o sinteticos con 
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poder de coloracion. como el oxido de cromo o el oxido de hierro. Iguaimente, los 
pigmentos ceramlcos pueden obtenerse mediante metodos de Sol-Gel, coprecipitacion 
controlada o cualquier otra tecnica descritas anteriormente en el estado de la tecnica 
para ta obtencion de materiales cristallnos en fornna de nanoparticulas. Logicamente, 
se pueden utilizar mezclas de los distintos tipos de pigmentos ceramlcos de tamano 
nanometrico citados sin que elio sea objeto de limitacion en la presente invencion. 

Otro componente principal de la parte solida de las tintas es el denominado 
fundente, cuya funcion es conseguir que el pigmento ceramico se integre 
adecuadamente en la superficie del producto a decorar durante el proceso de cocclon 
del mismo, a fin de que no aparezcan defectos o acabados no deseables como puede 
ser un exceso de refractariedad. Como fundente puede utilizarse cualquiera de las 
fritas habitualmente empleadas en el sector de la ceramica. principalmente aquellas 
que tienen una temperature de reblandeclmiento inferior a 1050 "^C, y preferentemente 
aquellas que tienen una temperatura de reblandecimlento inferior a 900 **C. Tambien se 
puede emplear como material fundente compuestos o mezclas de compuestos 
inorganicos, preferentemente oxidos o haluros, de tipo natural o sintetico, antimonio, 
plomo. bismuto. vanadio, litio, sodio, potasio, hien-o, fosforo, plata, teluro, talio, paiadio, 
lantano, que presentan una temperatura de reblandecimiento inferior a 1050 °C y 
preferentemente inferior a 900 °C. Todo este tipo de materiales debe tener un tamano 
de partfcula inferior a 5 jim y preferentemente inferior a 3 p,m, y pueden ser utilizados 
de forma individual o bien mezclados, sin que ellos suponga restriccion para el objeto 
de la invencion. 

Dado que tanto fos pigmentos ceramlcos, como los materiales fundentes 
descritos anteriormente suelen tener un elevado peso especifico, es necesario 
incorporar en la composicion de la tinta materiales solidos que actuen como anti- 
sedimentantes. Estos materiales se caracterizan por tener una elevada superficie 
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especffica, superior a 100 m% y preferentemente superior a 140 m%, Ejemplos de 
este tipo de materiales son negro de humo, arcilias, caolines, silicatos de aiuminio u 
oxidos e hidroxidos coloidales de magnesio, calcic, estroncio, bario, wolframio, zinc, 
aiuminio, silicio, estano y antimonio, pudiendo estar la superficie de diclias partfculas 

organofiiizadas. 

SegOn otra caracten'stica de ia invencion, el contenido total de material solldo se 
encuentra en un rango comprendido entre 5% y 60% del peso total de la tinta, 
pudiendo modificar las proporciones de los pigmentos y el material fundente en funcion 
del efecto final que se desee obtener en el producto ceramico decorado (color, 
intensidad, fundencra, etc). 

Tal como se ha mencionado con anterioridad, la funcion principal de la parte 
Ifquida de la tinta es conseguir un conrecto comportamiento de la tinta durante el 
proceso de decoracion. Para ello es necesario que la tinta tenga una viscosidad 
comprendida entre 14 y 40 cPs, preferentemente entre 15 y 30 cPs, y una tension 
superficial comprendida entre 20 y 50 mN/m. preferentemente entre 25 y 40 mN/m. 
Ademas garantiza que la parte solida, que tiene un elevado peso especifico, quede en 
suspension y que las tintas se puedan imprimir en el intervalo de temperatures 
comprendido entre 40 y 80 ^'C. sin que ello provoque la volatilizacion de alguno de los 
componentes. 

Para poder <5umplir con todos estos requisitos, la parte ifquida de ia tinta esta 
constituida de una mezcia de uno o mas compuestos eiegidos entre componentes 
apolares, componentes polares, agentes estabilizantes. agentes dispersantes y 
agentes potenciadores de la intensidad. Es condicion indispensable que todos los 
componentes que constituyen la fase Ifquida sean perfectamente mlscibles y, por lo 
tanto, no aparezcan fases de separacion entre elios. 
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Como componentes apolares se utilizan hidrocarburos aromaticos e 
hidrocarburos alifaticos, tanto cfclicos como de cadena abierta, o bien mezclas de los 
mismos, de manera que el peso molecular medio esta comprendido entre 150 y 300, 
presentando un punto de infiamadon superior a 90 ^C. El contenido del componente 
5 apolar, cuando forma parte de ta composicion de la tinta, esta comprendido entre un 
30% y un 70% del peso total de la tinta. 

El componente polar de la parte Ifquida de la tinta esta constituido por uno o 
varies de los siguientes productos; alcoholes grasos alifaticos, glicoles, poliglicoles, 
esteres de glicoles, fenoles, alquilfenoles, acidos grasos, alcoholes terpenicos, aceites 

10 terpenicos y copoHmeros de la vinilpjrrolidona, Al igual que el componente apolar, el 
componente polar debe tener un punto de inflamacion superior a 90 El contenido de 
componente polar, cuando forma parte de la formulacion de la tinta, debe estar 
comprendido entre 5 y 90% del peso total de la tinta. De entre los diferentes 
compuestos polares que se pueden emplear se prefieren mezclas de uno o mas 

15 compuestos elegidos entre acidos grasos y polipropilenglicoles, encontrandose en este 
caso el contenido de componente polar entre un 5% y un 50% del peso total de la tinta. 
Tambien son preferentes las mezclas de uno o mas compuestos elegidos entre 
alcoholes terpenicos y polipropilenglicoles, encontrandose en este caso el contenido de 
componente polar entre un 40% y un 90% del peso total de la tinta. En cualquier caso, 

20 el contenido de ponpropilenglicoJ en la tinta sera inferior aF 50% del peso total de la 
tinta. 

En base a lo descrito hasta ahora, las tintas tienen un buen comportamiento 
durante el proceso de impresion, pero con diffcil aplicacion industrial ya que presentan 
una baja estabilldad debido al elevado peso especifico de los componentes solidos, 
25 siendo necesaria ia incorporacion de agentes dispersantes y estabilizantes. 
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Como agentes estabilizantes se pueden emplear materiales que interactOen con 
ia superficie del pigmento o que lo estabilicen mediante el impedimento esterico y/o 
eiectrico, como esteres de acido fosforico, sales de aminas, resinas de poliester- 
estireno, olefinas en xileno, lecitina, derivados de aceite de ricino, acido policarbonico, 
5 cera de preamida disuelta en xileno y cera de polietileno micronizada, o tamblen 
agentes de acoplamiento en base alcoxisilano como por ejemplo, 
acriloxypropiltrietoxisilano o animopropiltr'ietoxisilano. En todos los casos, el contenido 
de agente estabilizante utilizado es inferior al 5% del peso total de la tinta. 

Como agentes dispersantes se puede emplear una sal de una 
10 hidroxialquilamina de un copollmero en bloque con grupos acidos, disoluciones de una 
sal de poliamidas no saturadas y poliesteres acidos de bajo peso molecular, una sal de 
poHmero de acido fosforico, un ester de acido carboxftico hidroxifuncional. En todos los 
casos, el contenido de agente dispersante utilizado es Inferior al 5% del peso total de la 
tinta. 

15 Finalmente, con el fin de potenciar la intensidad de las tintas o ajustar su tono, 

tambien se puede incorporar en la composicion de las tintas disoluciones de sales u 
otros compuestos organicos o inorganicos de elementos que proporcionen color, como 
el Co, Cr, Pr, V, Ag, Ru, Ti, Mn, Au, Fe, Cu, Ni, Mo, W, Y y Sb, siempre y cuando sean 
compatibles con el resto de componentes li'quidos de las tintas. Todos estos 

20 componentes estan comercialmente disponibles y utillzados en el estado de la tecnica 
anterior. 

Tanto la preparacion de los pigmentos ceramicos, fundentes y anti- 
sedimentantes solidos con un tamano de particula inferior a Sjim. como la de las tintas 
no requiere de tecnicas especiales, de modo que pueden emplearse metodos 
25 convenclonales de molturacion y/o homogeneizacion. 
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Otras caractensticas y ventajas de la tinta objeto de la presente invencion 
resultaran evidentes a partir de la descripcion de realizaciones preferidas, pero no 
exclusivas. 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE 
A continuacion, se exponen cuatro ejemplos no limitativos de tintas para 
decoracion que presentan las caracteristicas descritas en el juego de reivindicaciones. 

Con tintas fornnuladas y preparadas en base a lo descrito anteriormente, se han 
decorado, empieando la t6cnica de inyeccion de tinta, baldosas cer^nnicas de 
bicoccion, monococcion porosa, gres y gres porcelanico, las cuales se cocieron 
empieando curvas de coccion habltualmente utilizadas en el sector ceramico a una 
temperatura maxima de 1080 °G. 1100°C, 1150^C y 1200°C, respectivamente. En los 
cuatro casos se han empleado esmaltes habituales que, despues de la coccion, han 
proporcionado acabados mates y brillantes. Se ha utilizado para la decoracion de las 
piezas un equipo industrial "single-pass" de la empresa Durst que llevan incorporados 
cabezales de Spectra- 
Con estas tintas tambien se ha llevado a cabo la decoracion de otro tipo de 
materiales ceramicos. como elementos de vajilla, tejas o ladrillos, asf como vidrlo, 
habiendose obtenido en todos los casos resultados optimos. 
Ejemplo 1 

En la tabia I se indica la composicion de la parte solida de diferentes tintas para 
la decoracion industrial basadas en la presente invencion en las que se han empleado 
distintos sistemas de pigmentacion y fundentes: 
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TINTA 


CJomponente 


Descripcion 


1 


2 


3 


4 


AI-3315 


Pigmento ceramico azul < Sfim 


12,1 








AI-3909 


Pigmento ceramico azul < 5p.m 










AI-7310 


Pigmento ceramico magenta < Sjom 




29,8 






AI-5007 


Pigmento ceramico amarillo < 5|am 






17,5 




Al-8001 


Pigmento ceramico negro < 5p.m 










At c 4 r\'i 


Pigmenio ceramico amaniio ae 
tamano nanom6trico 










Fe205 


Oxido sintetico colorante rojizo < 5^m 




6,3 






EBS5003 


Fundente: Frita con Tr = 800 °C 


3,2 




2,1 




P2O5 


Fundente: oxido sintetico 




1 J 4" 


0,4 




Gel de hidroxido 
de Al. 


Estabiiizante s6lido 


2,5 


2,5 




2,5 





Tabla i (contenidos en % respecto al peso total de la tinta) 



Todos los pigmentos cer^imicos empieados han sido suministrados por la 
empresa Al-Farben. El resto de materias utilizadas son faciimente disponibles en el 
mercado. 

5 La parte Ifquida de la tinta es la misma en todas ellas y esta formada 

esencialmente por un hidrocarburo alifatico de cadena cfclica correspondiente al 
componente apolar, una mezcia de acidos grasos como componente polar, un acido 
policarbonico como agente estabiiizante y un poliester acido como agente dispersante. 
La parte h'quida constituye en todos los cases el 60% del peso total de la tinta. 

10 Por otro lado, en la siguiente tabla II se indica ia vlscosidad y la tension 

superficial de las distintas tintas mostradas en la tabla L 
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TINTA 


VISCOSIDAD (cPs) 


Tensi6n superficial (mN/m) 


1 




30 


2 


29 


33 


3 


32 


32 




30 


32 



Tabia W 



Con estas tintas se han realizado unas pruebas de impresion con cabezales de 
la empresa Spectra, imprimiendo durante mas de 10 horas a una frecuencia de 20 KHz 
y un voltaje de 1 00 V. 
5 Ejenfiplo 2 

En la siguiente tabIa se indica la composicion de la parte iiquida de diferentes 
tintas basadas en la presente invencion en las que se han empleado diferentes 
Gomponentes polares, apolares, dispersantes, estabillzantes y agentes potenciadores 
de la intensidad. 





TINTA 


Componente 


Descripcion 




5 


6 




Ciclotetradecano 


Componente apolar hidrocarburo 
alifatico de cadena ciclica 


42,0 


37,5 






n4etradecano 


Componente apolar: hidrocarburo 


8,2 


7 


43,5 


49 




ailfatico de cadena abierta 










1-hexadecanol 


Componente polar: alcohol graso 
alifatico 


5,3 


5,6 


10,5 




Acido miristico 


Componente polar: acidos grasos 


7,1 


18,2 


13,6 


17,5 


Acido 


Estabilizante 


0,7 


0,7 


0,7 


1,8 


policarbonico 








,. 
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Poli^ster acido 


Dispersante 


0,7 


1,0 


1J 


1,7 


Octoato de Co 


Agente potenciador de la intensidad 


6,0 




IMP 





Tabia HI (contenidos en % respecto al peso total de la tinta) 



La parte solida de la tinta es comun a todas ellas y esta formada per los 
pigmentos AI-3315 y At-3909 con un tamano de partfcula inferior a 6am, la frita EBS- 
5003 como fundente y gel de liidroxido de aluminio como estabiiizante solido. La parte 
5 soiida constituye en todos los casos el 30% del peso total de la tinta. 



En la siguiente tabIa se indica la viscosidad y la tension superficial de las 
distintas tlntas de la tabla III. 



TINTA 


VISCOSIDAD (CPs) 


Tension superficial (mN/m) 


4 


29 


30 


5 


29 


33 


6 


32 


32 


7 


30 


32 



Tabia IV 

Con estas tlntas se han realizado unas pruebas de impresion con cabezales de 
10 la empresa Spectra, imprimiendo durante mas de 10 horas a una frecuencia de 20 KHz 
y un voltaje de 1 00 V. 
Efemolo 3 

Con las tlntas 1 a 4 anterionmente citadas en el ejemplol, se ha procedido a 
decorar objetos ceramicos empieando un equipo Industrial de la empresa Durst que 
15 lievaba incorporados cabezales de Spectra. La frecuencia de impresion ha sido de 20 
KHz y el voltaje de 100 V. 

Se han decorado motives basados en cuatricomfa baldosas ceramicas de 
bicoccion, monococcion porosa, gres y gres porcelanico, sometiendolas a una 
temperatura maxima de coccion de 1080 °C, 1100 *^C, 1150 °C y 1200 ^'C 
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respectivamente. En todos los casos se han empleado esmaltes que tras la coccion 
han propordonado acabados mates y brillantes, habiendose obtenido piezas acordes 
con las caracteristicas esteticas y tecnicas requeridas en el sector ceramico. 

Igualmente, se han decorado platos y tejas con motivos basados en 
5 cuatricomia, habiendose obtenido en todos estos casos productos finales que cumplen 
los requisites deseados. 



Ejempio 4 

Se ha preparado una octava tinta de acuerdo con la siguiente formulaclon: 



Componente 


Descripcion 


% en peso 


A1-8001 


Pigmento ceramico negro <5M.m 


40 


EBS5003 


Fundente: Frita con Tr = 800 


20 


Bentonita 


Estabilizante solido 


3 


n-tetradecano 


Componente apolar: hidrocarburo 
alifatico de cadena abierta 


25 


1-hexadecano[ 


Componente polar: alcohol graso 
alifatico 


10 


Poliester acido 


Dispersante 





10 

Con esta tinta se han realizado pruebas de impresion con cabezales de ia casa 
Spectra, si blen tan solo se han podido imprimir durante 10 minutos, habiendose puesto 
de manifiesto una serie de problemas relacionados con la poca estabiiidad y elevada 
sedimentacion de ia tinta. 

15 
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REMNDICACIOMES 

1. Tinta apllcable a ia decoracion industrial, en especial para productos que 
requieren de un tratanmiento posterior a la impresion mediante una tecnica de inyeccion 
de tinta, caracterizada por el hecho de que la composicion cx)ntiene una parte s61lda 
formada por materiales inorganicos y una parte liquida no acuosa que estan 
homogeneizadas y por el hecho de que soportan una temperatura de coccion 
comprendida entre 500° C y 1 300^ C. 

2. Tinta segOn la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la parte 
solida consiste en uno o mas componentes eleg id os entre pigmentos ceramicos, 
materiales fundentes y anti-sedimentantes. 

3. Tinta segun la reivindicacion 2, caracterizada por el hecho de que la parte 
soiida esta comprendida en un rango entre 5% y 60% de! peso total de la tinta. 

4. Tinta segun la reivindicacion 2, caracterizada por el hecho de que los 
pigmentos ceramicos, los materiales fundentes y los anti-sedimentantes tienen un 
tamafio de partfcula inferior a 5 jjim, preferentemente inferior a 3 pm. 

5. Tinta segun las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada por el hecho de que los 
pigmentos ceramicos son una mezcla de uno o mas componentes elegidos entre 
oxidos colorantes naturaies o sinteticos y pigmentos de tamano nanometrico. 

6. Tinta segun las reivindicaciones 2 a 4, caracterizada por el hecho de que los 
materiales fundentes tienen una temperatura de rebland^ inferior a 1050 ^C, 

preferentemente inferior a 900 °C. 

7. Tinta segun las reivindicaciones 2 y 6, caracterizada por el hecho de que los 
materiales fundentes consisten en un compuesto o una mezcla de compuestos 
inorganicos elegidos entre oxidos o haluros, naturaies o sinteticos, de boro, antimonio, 
plomo, bismuto, vanadio. litio, sodio. potasio, hierro, fosforo, plata, telurio. talio, paladio 
o lantano. 
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8. Tinta segOn las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada por el hecho de que los 
materiales anti-sedimentantes tienen una superficie especifica superior a 100 m^/g, 
preferentemente superior a 140 m^/g. 

9. Tinta segun las reivindicaciones 2 y 8, caracterizada por el heciio de que los 
materiales anti-sedimentantes son una mezcia de uno mas componentes elegidos 
entre negro de humo, arcilla, caolm, silicato de aluminlo, oxido e hidroxido cotoidal de 
magnesio» calcic, estroncio, bario, wolframio, zinc, aluminio, zinc, aluminio, silicio, 
estano y antimonio. 

10. Tinta segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la parte 
liquida esta formada por una mezcia de una o mas compuestos elegidos entre 
componentes apolares, componentes polares, agentes estabilizantes, agentes 
dispersantes y agentes potenciadores de la intensidad. 

11. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que e! 
componente apoiar es una mezcia de uno o mas compuestos elegidos entre 
hidrocarburos aromaticos e hidrocarburos alif^ticos, ciclicos y/o cadena abierta. 

12. Tinta segun la reivindicacion 11, caracterizada por el hecho de que el 
componente apoiar tiene un peso molecular medio entre 150 y 300. 

13. Tinta segun la reivindicacion 11, caracterizada por el hecho de que el 
componente apoiar tiene un punto de infiamacion superior a 90 ^C. 

-jPj^^^ jg j^j^y^^^^^^^^.^... <| I ^ eafa€teriza#a por eJ hec^ho de que^ et 

componente apoiar, cuando forma part:e de la tinta, constltuye entre el 30% y 70% del 
peso total de la tinta. 

15. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
componente polar, cuando forma parte de la tinta, es una mezcia de uno o mas 
compuestos elegidos entre alcoholes grasos alifaticos, glicoies, poliglicoles, esteres de 
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glicoles, eteres de glicoles, fenoles, atquilfenoles, acidos grasos, alcoholes terpenicos, 
aceites terpenicos, y copolfmeros de la vinilpirrolidona. 

16. Tinta segun la reivindicacion 15, caracterizada por el hecho de que el 
contenido del componente polar, se encuentra entre 5% y 90% del peso total de la 

5 tinta. 

17. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
componente polar as una mezcia de uno o m^s componentes elegidos entre ^icidos 
grasos y polipropilengilcoles. 

18. Tinta segun la reivindicacion 17, caracterizada por el hecho de que el 
10 contenido del componente polar, cuando forma parte de la tinta, se encuentra entre 5% 

y 50% del peso total de la tinta. 

19. Tinta segun la reivindicacion 17, caracterizada por el hecho de que el 
contenido de polipropilenglicol es inferior al 50% del peso total de la tinta. 

20. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
15 componente polar es una mezcia de uno o mas compuestos elegidos entre alcoholes 

terp6nicos y polipropilenglicoles. 

21. Tinta segun la reivindicacion 20, caracterizada por el hecho de que el 
contenido del componente polar, cuando forma parte de la tinta, se encuentra entre 
40% y 90% del peso total de la tinta. 

20 22. Tinta segun las reivindicaciones 20 y 21, caracterizada por ef hecho de que 

el contenido de polipropilenglicol es inferior al 50% del peso total de la tinta. 

23. Tinta segun la reivindicacion 15, caracterizada por el hecho de que el 
componente polar tiene una temperatura de punto de inflamacion superior a 90 ""C. 

24. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
25 agente estabilizante es una mezcia de uno o mas compuestos elegidos entre lecitina, 

esteres de acido fosforico, sales de amina, resinas de poliester-estireno, olefinas de 
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xileno, derivados de aceite de ricino, acriloxypropiltrietoxisilano, acido policarbonico, 
cera de preamida disuelta en xileno y cera de polietileno micronizada. 

25. Tinta segun la reivindicacion 24, caracterizada por el hecho de que el 
contenido del agente estabilizante, cuando fonma parte de la tinta, es inferior al 5% del 
peso total de la tinta. 

26. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
agente dispersante es una mezcia de uno o m^s compuestos elegidos entre sales de 
una hidroxiaiquimina de un copoUmero en bloque con grupos acidos, disoiuciones de 
sales de poliamidas no saturadas y poliesteres acidos de bajo peso molecular, sales de 
polimeros de acido fosforico, esteres de acido carboxilico hidroxlfuncional. 

27. Tinta segun la reivindicacion 26, caracterizada por el hecho de que el 
contenido de agente dispersante es inferior al 5% del peso total de la tinta. 

28. Tinta segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de que el 
agente potenciador de la intensidad es una mezcia de uno varies compuestos elegidos 
entre disoiuciones de sales u otros componentes organicos o inorganicos de elementos 
que proporcionan pigmentacion. 
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